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Rapport de mesure

Référence 2012-20001 Client XXX
Date 11/05/2012 Type d'optique Maksutov
Opérateur FJ Fabricant Intes Alter
Procédure de mesure SC-DP Nom/modéle M715 Deluxe
Haso HA-4333 S/N XXX
LIP LI-1028
Objectif(s) MOD32-10 Longueur d’onde
Miroir RS-530 473

543

635

| s
Incertitude PTV 5,96nm
Termes d'aberration pris en compte dans les résultats Incertitude RMS 0,56nm

Tilt X Interpolation X2
Tilty Mode Zonal + modal
Focus référence Oui
Astig 0° Mesures moyennées 200
Astig 45° Double passage Oui
Coma 0° température 26°
Coma 90° Sous pupilles -
Sphérique Conjugaison de pupille Oui

Essais réalisés

)

Centrage sur I'axel RA
Mesure sur I'axe Oui
Mesure chromatisme Oui
Mesure sur mécanique Oui
Alignement optique (« collimation ») Oui
Mesure dans le champ Non
Courbure de champ Non
Systéme correcteur Non
Conjugaison  Foyer

@ - RR rétroréflexion laser HENE, RA réduction des aberrations de champ.
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1 Données théoriques

Focale : 2700mm. Pupille: 180mm.

Nombre d’ouverture : 15

Diametre théorique de la tache de diffraction :

Focale 2700
Diameétre 180
Longueurd'onde | Taille PSF um
635 23,24
543 19,87
473 17,31

Fréquences théoriques de coupure de la fonction de transfert de modulation (MTF) en cycles/mm

Focale 2700
Diameétre 180
Longueur d'onde Coupure
635 104,99
543 122,77
473 140,94
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2 Mesures sur ’axe

2.1 Mesure a 635nm a Réception aprés alignement

2.1.1 Frontd onde

itoe ¥ =
2,45 0,13
Titsos @
2,00 0,10
Focus 0,03
1,50 - 0,08
astigos @ g,gg
1,00 - K
astig 45> B ' 0,03
0,50 - 0,02
0,01
0,00 - 0,01
0,02
. 0,50~ -0,03
E -0,05
100- 0,06
RMS (um) 1,00 0.0
r
0,050 O -1,50- 0,09
T A 0,10
PV {pim) -2,00- 0,11
0,13
0,254 p -2,45 - I I I I I 1] '
-3,06 -2,00  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06

Ratio de Strehl 0,788 — L/2,5 PTV
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2.1.2 PSF (figure d’Airy)

pm
-4%|5 -ZIJI,D D,IEI ZDI,D 12|5
Bl - = -1,00
Amplitude
. —0,80
Cursors -0,60
' <
¥: /0,00 ¥ 0,00 -
—0,40
Rotation: 0,00 o
1 1 | 1 1 -0,20
-180 -a0 o] 20 130
—0,00
42,5 -
30,0 -
20,0
10,0 =
E 0,0-
-10,0 -
-20,0
-30,0 -
_42’5 1 1 1 1 1

2.1.3 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at 0,0°

1,0
0,8-
.
i 0,6-
£
8 0,4+
0,2-

0,0 1 1 1 1 1
0,00 25,00 50,00 75,00 111,73
cydes/mm

MTF Profile at 90,0%

1,0

0,8-
B 06-
B
504-

0,2-

0,0- 1 1 1 1 1
0,00 25,00 50,00 75,00 111,73
cydes/mm

MTF parfaite en bleu
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2.2 Mesures a 635nm apres suppression des contraintes mécaniques

Les contraintes sur le ménisque sont supprimées par les modifications suivantes :
- Calage du ménisque par des cales de liege
- Ajout d’entretoise sur le cerceau de calage du ménisque

Back focus : 140mm

2.2.1 Frontd onde

o Lm
3 t 5 45— [Visualization Mode] 0,12
Titsoe @ ! I
2,00 g:ég
Focus e
_ 1,50 s
astgoc P g,gg
1,00- A
Astig 45° B ' 0,03
0,50- 0,02
0,01
0,00- -0,01
0,02
< 0,50~ -0,03
E 0,04
~1.00- -0,06
RMS (um) 1,00 0.0
r
0,020 O -1,50- 9,08
r
PV (lum) -2,00- 0,11
0,12
0,050 p -2,45 - I I 1 I I 1] '
-3,06 -2,00  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm

Strehl : 0,963 — L/7 PTV
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2.2.2 PSF (figure d’Airy)

pm
N N SR
BN -] » -1,00
Amplitude
. -0,80
Cursors -0,60
i c
X: /0,00 i 0,00 i >
-0,40
Rotation: | 0,00 o
1 1 1 1 1 0,20
-180 80 0 S0 130
-0,00
42,5 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -
E 00~
-10,0 -
-20,0 -
-30,0 -
_42’5 1 1 1 1 1

2.2.3 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at 0,0°

1,0
0,8-
0,6-
0,4-
0,2-

Contrast

0,0, 1 1 1 1 1
0,00 25,00 50,00 75,00 111,73
cydes/mm

MTF Profile at 90,0

1,0
08-
% o06-
b
504-
0,2-

0,0- 1 1 1 1 1
0,00 25,00 50,00 75,00 111,73
cydes/mm
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2.2.4 Polynome de Zernike

Référence : 2012-20001 FJ
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Pupil size (mm} : N®| Equation | Mame | value {um) -
2,939 E@J 4 p® cos(26) Astigmatism at 0 0,0102
i 5 p*sin(28) Astigmatism at 45 -0,0102 EJ
& (3p*-2pcos(E) Coma at0® -0,0022
7 (3p*-DpsiniE) Coma at 50° 0,0006

6p*-6p° +1 3th order spherical aberration| 0,0254
3 p®cos(36) Trefoil at 02 -0,0020
10 p® =in(36) Trefoil at 90° 0,004
11 (4p*-3)p° cos(28) Gth order astigmatism at 0°  0,0016 -
Show tilts ]  Show focus [ Show all aberrations @) Showe 3rd and 5th order () Show 3rd order ()

0,03
0,02-
= E 0,01~
0,00 -
Max 0,01-
0,1

0,027
1 2 & 6
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2.3 Mesure a 543nm

2.3.1 Frontd'onde
Titos
Titso: R
Focus !
astigoe @

Astig 45° B

RMS (um)
0,013 OO

PV {um)

0,080 OO

Référence : 2012-20001 FJ
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Ratio de Strehl 0,955 — L/6,7 PTV

Titoe )&
Titons @
Fous
astigos @

Astig 45° B

RMS (um)
0,004 OO
PY ()

0,02 O5

prm

2.45- I 0,12

2,00- 0,10

0,08

1,50- 0,07

0,06

1,00- 0,05
0,03

0,50 - 0,02

0,01
0,00 - 0,01
-0,02
g 0,50~ -0,03
E -0,04
-1,00- 0,06
-0,07

-1,50- 0,08
-0,09
-2,00- 0,11
-0,12

-2,45-] ] [ i i i 1]
-3,08 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
2.3.2 Front d'onde résiduel apres retrait des 33 termes de Zernike
i

2.45- I 0,01
2,00- 0,01
0,01

1,50- 0,01
0,01

1,00- 0,00

0,00

0,50~ 0,00

0,00

0,00 - 0,00
-0,00

g 0,50- -0,00
E -0,00
-1,00- -0,01
-0,01
-1,50- -0,01
-0,01
-2,00- -0,01
-0,01

-4,43 7 ] ] ] ] ] 0]
-3,08 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,08
mm

2.3.3 Décomposition de Zernike
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Pupil size (mm} : N®| Equation | Name | value {pm) -
2,939 E@J 4 p® cos(28) Astigmatism at 0° 0,0084
5 p®sin(26) Astigmatism at 45 -0,0155 E]
Mum. Aperture : -
& (3p*-2pcos(E) Coma at 0% 0,0073
z86E5 O 7 (3p*-2)psin(E) Coma at 20° 0,0076
6p° -6p° +1 3th order spherical aberration| 0,0285
3 p®cos(36) Trefoil at 0° -0,0079
10 p*sin(36) Trefoil at 90= -0,0074
@J 11 (4p*-3)p? cos(28) Sth order astigmatism at0®  -0,0017 -
Show tilts[7]  Show focus 7] Show all aberrations @) Show 3rd and 5th order () Show 3rd order ()

0,03

0,02

= E U'U 3

0,00 -

Max -0,01-
0,1

-0,02-

1
1 2 & 6
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2.4 Mesure a473nm

2.4.1 Frontdonde

Titos M -
2,45- 0,12
Titso®  RE
_ 2,00- 0,10
Focus h 0,08
1,50 - 0,07
astigo: 0,06
1,00- 0,05
Astig 45° 0,03
0,50- 0,02
0,01
0,00- -0,01
0,02
e -0,50- 0,03
E 0,04
- = -0,06
RMS (um) 1,00 X
0,07
0,015 g @ -1,50- 0,08
— = 0,09
PV {um) -2,00- 0,11
0,12
0,071 !
' 8@ -4,45 ] ] ] ] ] 0]
-3,06 -2,00  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mim
Ratio de Strehl 0,964 — L/6,6 PTV
2.4.2 Décomposition de Zernike
Pupil size (mm} : s Equaﬁon | Name | value {pm) -
3,013 8@ 4 |:| cos(28) Astigmatism at 0° 0,0004
5 p®sin(26) Astigmatism at 45° -0,0130 EI
Mum. Aperture :
6 [(3p*-2pcos(8) Coma at 0% 10,0083
3225 O 7 (320 sm{'El} Coma at 90° 0,0082
P : oo - i[5t order spherislaberrston 0,015
9 p ms{&ﬂ} Trefoil at 0° -0,0020
10 p® sin(36) Trefoil at 90® -0,0073
_@| 11 (4p*-3)p* cos(26) Sth order astigmatism at0°  0,0006 -
Show tilts[]  Show focus [ Show all aberrations @ Show 3rd and 5th order () Show 3rd order (7
0,02
0,01-
E
=L
= U,UU ]
Max -0,01-
0,1
0,02
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2.5 Chromatisme

2.5.1 Décalage des meilleurs foci sur I'axe

Rouge 635 nm 0
Vert 543 nm -10 ym
Bleu 473 nm -90um

2.5.2 Sphérochromatisme
Base de calcul : aberration sphérique 3eme, 5eme et 7eme ordre.

-4,0000 -3,0000 -2,0000 -1,0000 0,0000 1,0000

Chromatisme longitudinal, Unités mm
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Chromatisme transverse, Unités mm

Note : le sphérochromatisme est inexistant malgré une ventilation différente des aberrations de
3eme et 5eme ordre selon les longueurs d’onde.
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Fin du document.
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